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Voraussetzung und verwandte Themen

Fur diese Beschreibungen sind Grundlagen der Statistik vorteilhaft. Weiterfihrende
und verwandte Themen sind:

Versuchsplanung.pdf

Multiple Reqgression.pdf

Einfihrung

Fir ein lineares Modell kann Giber Zent- Q
ralpunkte eine evtl. Nichtlinearitat ge-

pruft werden. Im Beispiel fur Zentral- ,
punkte aus dem Taschenbuch Ver- Q
suchsplanung von Prof. Kleppmann i ,©
gibt es 4 Zentralpunkte. Diese liegen z

von ihren Einstellungen genau in der E}

Mitte der Faktoren Temperatur, Zeit

und Katalysator. %

Ist das Modell ausreichend linear, so 6 wat

muissen die Messergebnisse fur die

ZielgroRe (hier die Ausbeute) in etwa in der Mitte der Ergebnisse fir die Randberei-
che liegen. Um dies zu testen, ist eine ,Informationsspalte” mit dem Namen ,Center-
Pnt“ notwendig, die kennzeichnet, welche Zeilen die Zentralpunkte sind. Bei der Aus-
wertung wird diese Spalte genauso behandelt, wie der Faktor Temp, Zeit und Kat.
Das Ziel sollte hier aber sein, dass dieser Faktor CenterPnt Gber den p-Value nicht
signifikant ist. Dann gibt es keinen Unterschied, ob der Zentralpunkt fir das Model
vorhanden ist, oder nicht und man kann von einem linearen Zusammenhang spre-
chen.

Hinweis: Gibt es im Modell nur Zentralpunkte, so kann kein quadratisches Modell
bestimmt werden, da die Zuordnung auf jeweils nur einen Faktor nicht mdglich ist.

Bei der Erstellung eines Versuchs- | Benutzerinformation SE
planeS sollte man immer Wiederho- Ez sind keine Wiederholungen vorgesehen [siehe Optionen]
|Ungen |m Zentrum aUSWé.hlen. S|nd ! fir d?e Bestimmung der Messfehler werden mindestens 3 empfaklen |
diese niCht Vorhanden kommt fOI [Ermittung des “Pure Emor'* und "Lack of Fit"]

gende Meldung:

Wiederholungen

Auswertung

@ o imZentrum @ ™ inGrundstufe X keine
Bei der spateren Auswertung wird zu- ? Hite
nachst auf das Vorhandensein von

Zentralpunkte gepruft. Wenn es, wie empfohlen, welche gibt, folgt eine Abfrage, ob
eine zusatzliche Auswertung uber eine Kennzeichnungsspalte CenterPnt erfolgen
soll. Bestétigen Sie diese Abfrage mit Ja
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| A ||Nr Multiple Regression 2
A< B | ¢ | D | E
1 |Nr Temperatu Zeit Katalysato Ausbeute Daten | Modell | Korri Regress. | hNOVA | Box Cox | Optima | Ancrdn. | Grafiken | Einstelg. |
i ; :11‘213 j g? gg? Terme 77 + Koeffizient p-val IKEiﬂE Tran vl
4 3 120 2 0.1 52.8 /\>
5 4 120 4 0,5 56,5
6 5 140 2 0,5 62,2
T 6 140 2 0.1 61,5
8 7 140 4 0.1 67.9
9 8 120 2 0.5 53,6
10 9 140 4 0.1 70,2
1 10 120 4 0.1 552 - -
12 11 140 4 0.5 67.2 o _——
13 12 120 2 0,5 541
14 13 120 2 0.1 541
15 14 140 2 045 62.9 Es gibt Zentralpunkte. Fiir die Bestimmung der Signifikanz der
16 15 120 4 0,5 546 Zentralpunkte ist die Spalte und der Term "CenterPnt”™ mit
17 16 140 2 01 G183 y aufunehmen.
18 17 130 3 0.3 628 ot
19 18 130 3 0,3 60,5 ;
20 19 130 3 03 629 2 | e
21 20 130 3 0.3 61.8 .
2

und es wird eine neue Spalte eingefiigt:

| e ||Nr =~ . : —E
Multiple Regression
A s cC | D E - -
1 |Nr CenterPnt | emperatu Zeit Katalysata] | : Modelll F.omel. I Reqress. I ANDVAI Box onl Dptimal Anordn. I Grafikenl Einztell. I
i 2 1 1‘213 j g’? Transformation
1 3 1 120 0:1 Tabellenseite: T A -
5 4 1 120 4 B ‘\ Datenspalten (Doppelklick) Zielgroie:
6 5 1 140 2 0.5
. 0 Zusbe
7 6 1 140 2 0.1 : =] [pesvene
8 7 1 140 4 0.1 I
9 8 1 120 2 0.5 o
10 9 1 140 4 0.1 ~ \rﬂiwfﬂmeri 4
11 10 1 120 4 0.1 CenterEnt
12 " 1 140 4 0.5 ;l_}l Tamp
13 12 1 120 2 0.5 Zeit
14 13 1 120 2 0,1 Reset Hatalysator
15 14 1 140 2 0.5
16 15 1 120 4 0.5
17 16 140 2 0.1 R
18 1 0 130 3 0,3 J
19 14 0 130 3 0,3
20 19 0 130 3 0,3 I
21 20 0 130 3 0,3 S
o Einhe

Uberall, wo eine 0 vorkommt, gibt es Zentralpunkte. Andern Sie nicht manuell diese
Spalte und tbernehmen Sie CenterPnt als Parameter fur die spatere Auswertung.

Unter dem Reiter Modell werden tber die Auswahl Wechselwirkungen keine Paare
zwischen CenterPnt und den anderen Termen angelegt. Der Titel CenterPnt sollte
deshalb nicht geandert werden.

»
Multiple Regression

Datenl Model }(onel.l Regress. | ANOVA | Box Cox | Optima | Anordn. | Grafiken | Einstellg. |

CenterPnt

Temperatur

Zeit

Katalysator
Temperatur*Zeit
Temperatur*Katalysator
Zeit*Katalysator

~ Modell ,

(2

" Quadratisch mit WW

(" Quadratrisch ohne WW

Nach Auswahl der Taste Auto bleibt der CenterPnt signifikant.
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Multiple Regression ﬁ
Datenl Modelll Ku:urrel.l Fegress. IANDVA] Box En:-:] Dptimal .-’-'mon:ln.] Grafiken] Einstellg.]
Terme &5 f¢ MR " PLS Koeffizient p-val Keine Tran
ot ot B0 _Og37cC
[centerpnt _1,00625 0,002 D |
Temperatur 5,2875 4]

Zelt 2,1125 0 -
FKatalysator -0,0375 0,883 -
Temperatur*Zeit 1,0625 0 I )
Zeict*Katalysator —Ij. 625 0,153 =
3 Kiick in Liste fiir weitere Info
_ _ _ i g = 255
R==0875 DF=15  RMS=09857 | x|| 95 = | 15
R%adj = 0.969 AMSYm = 0,016 D— =
/ : ' [ Formeln 8 lﬂm
W OK | ¥ schlietien | 4 Zuriick | Weiter b | P Hife

Es ist deshalb also davon auszugehen, dass das Modell nichtlinear ist. Fur jeden
Parameter mussen in weiteren Versuchen getrennt quadratische Zusammenhénge
untersucht werden, oder im Versuchsplan wird ein quadratisches Modell ausgewahlt.

In dieser spateren Auswertung braucht der Term CenterPnt dann nicht mehr im Mo-
dell mit aufgenommen werden. Die Auswertung des CenterPnt’s ist nur fur das line-

are Modell sinnvoll.

Hinweis:

In anderen Programmen wird als Constant der Werte ausgegeben, der hier die

Summe von Constant + CenterPnt darstellt.



